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Sommario

La presente Norma ha lo scopo di fornie, le pringipali regole costruttive per cavi con prestazioni
aggiuntive di resistenza al fuoco da jmpiegare, per i collegamenti dei sistemi fissi automatici di rivelazione
e di segnalazione allarme d’incendia conformi alle norme UNI 9795, per i sistemi di rivelazione gas e per
applicazioni rivelazione e di segnalazione allarme d’incendio nelle gallerie stradali e di stabilire le
condizioni di prova a cui essi dévono rispondere nel collaudo. La Norma fornisce inoltre alcune
indicazioni e informazioni circai criteri discelta e di impiego dei cavi in relazione alle condizioni di
servizio e di posa nei sistemi di'eategoria | ai quali essi appartengono per la loro tensione nominale di
isolamento.

La nuova Edizione si & resa necessaria per aggiornare i riferimenti normativi necessari per poter
garantire il soddisfacimentaidei requisiti previsti dal regolamento (UE) 305/2011 (CPR) in tema di
reazione al fuoco €limplementati in Italia tramite la Norma CEI UNEL 35016. | contenuti della presente
Norma si sono resi necessari per rispettare le prescrizioni cogenti previste dal D. Lgs. 106/2017 in
termini di marcat@ira’CE penla caratteristica di reazione al fuoco. Tutti i cavi della presente Norma
soddisfano le prescriziohi essenziali di sicurezza e salute della direttiva Bassa Tensione (2014/35/UE) e
la prestazione dixesistenza al fuoco dei prodotti € garantita tramite la conformita alle prove effettuate
secondo le,;Norme CEIFEN 50200.
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PREMESSA

La presente nuova edizione della Norma CEIl 20-105 si € resa necessaria per le seguenti
ragioni:

— Aggiornamento dei riferimenti normativi

— Revisione editoriale
— Inserimento della Variante V1:2013-09
— Inserimento della Variante V2:2020-05 O
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Parte 1 — Generalita

2.1 Campo di applicazione
2.1 Oggetto

La presente norma CEI si applica a cavi con prestazioni aggiuntive di resistenza algdugeo da
impiegare per i collegamenti dei sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme
d’incendio conformi alle norme UNI 9795, e per i sistemi di rivelazione gas e per applicazioni
rivelazione e di segnalazione allarme d’incendio nelle gallerie stradali (es. CEl464-20). Sono
idonei anche per altre applicazioni come, per esempio, illuminazione di emergenza, comandi di
emergenza e elettroserrature aventi tensione di esercizio inferiore o uguale aik100 Vjin c.a..
Sono adatti per posa fissa protetta.

| cavi della presente Norma, soddisfano gli obiettivi di sicurezza e saluteidella Direttiva Bassa
Tensione (2014/35/UE).

| cavi della presente Norma sono fabbricati per essere incorporati permanentemente negli
edifici e nelle altre opere di ingegneria civile e soddisfano le caratteristiche essenziali di
reazione al fuoco in relazione al requisito base n.2 "sicurezza inscaso disineendio" delle opere
da costruzione (Regolamento UE 305/2011).

2.2 Scopo

La presente Norma ha lo scopo di fornire le principali regale costruttive per detti cavi e di
stabilire le condizioni di prova a cui essi devono rispondere neljeollaudo. La Norma fornisce
inoltre alcune indicazioni e informazioni circa i criteri di Scelta e di impiego dei cavi in relazione
alle condizioni di servizio e di posa nei sistemi di categeria“li@i'quali essi appartengono per la
loro tensione nominale di isolamento.

2.3 Riferimenti ad altre norme
Nella presente Norma si fa riferimento alle seguenti Norme, UNI, CEIl o IEC:

Pubblicazione Titolo

CEl 20-11/0-1 “Allegato nazionalefalla Nerma CEIl EN 50363-0 — Materiali isolanti, di guaina
e di rivestimento pér cavi di energia di bassa tensione — Parte 0: Generalita”

CEI 20-40/2-1 “ . . - . ,
Allegato nazionale all@ Norma CEIl EN 50565-2 - Cavi elettrici - Guida all'uso
dei cavi‘con tensione nominale non superiore a 450/750 V (UO/U) - Parte 2:
Criterispecifici‘relativi ai tipi di cavo specificati nella Norma EN 50525”

CEIl 20-45 “Cawvi isolati ‘con mescola elastomerica, resistenti al fuoco, non propaganti
I'incendio, senza alogeni (LSOH) con tensione nominale Uy/U di 0,6/1 kV”

CEI 20-50 (HD 605) “Cavi elettrici - Metodi di prova supplementari”

CEIl 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1 000 V in
cofrente alternata e 1 500 V in corrente continua”

CEI 64-20 Ampianti elettrici nelle gallerie stradali”

CEIl UNEL 00721 “Colori di guaina dei cavi elettrici”

CEIl UNEL 00722 “Identificazione delle anime dei cavi”

CEIl UNEL 00725 “Marcatura mediante iscrizione per l'identificazione delle anime dei cavi

(CEI EN 50334) elettrici”

CEI UNEL 35011 “Cavi per energia e segnalamento. Sigle di designazione”

CEIl UNEL 35012 “Contrassegni e classificazione dei cavi in relazione al fuoco”

CEI UNEL 35016 “Classe di Reazione al fuoco dei cavi in relazione al Regolamento EU "Prodotti
da Costruzione" (305/2011)”

CEI EN 50200 “Metodo di prova per la resistenza al fuoco di piccoli cavi non protetti per I'uso
in circuiti di emergenza”

CEl EN/0395 “Metodi di prova elettrici per cavi di energia di bassa tensione”

CEI EN 50396 “Metodi di prova non elettrici per cavi di energia di bassa tensione”

CEI EN 50399 “‘Metodi di prova comuni per cavi in condizioni di incendio - Misura

dell'emissione di calore e produzione di fumi sui cavi durante la prova di
sviluppo di flamma - Apparecchiatura di prova, procedure e risultati”

CEI EN 50575 “Cavi per energia, controllo e comunicazioni - Cavi per applicazioni generali nei
lavori di costruzione soggetti a prescrizioni di resistenza all'incendio”

CEI EN 60228 “Conduttori per cavi isolati”
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CEIl EN 60332-1-2 “Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni d’incendio - Parte 1-2: Prova per la

propagazione verticale della flamma su un singolo conduttore o cavo isolato -
Procedura per la flamma di 1 kW premiscelata”

CEI EN 60754-2 “Prova sui gas emessi durante la combustione di materiali prelevati dai cavi -

Parte 2: Determinazione dell'acidita (mediante la misura del pH) e della
conduttivita”

CEI EN 62230 “Cavi elettrici - Metodo di prova per la rivelazione di falle”

CEl EN IEC 60811 (serie) “Metodi di prova per materiali isolanti e per guaina dei cavi elettrici’

CEl EN 61034-2 “Misura della densita del fumo emesso dai cavi che bruciano in condizioni
definite”

UNI 9795 “Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allafme’'d’incendio -

Progettazione, installazione ed esercizio”

UNI 13501-6 “Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementj,da costruzione -Parte 6:

2.1

Classificazione in base ai risultati delle prove di reazione alyfuoco/sui cavi
elettrici”

Definizioni

2.1.1 Definizioni generali relative alla costruzione dei cavi

a)

b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

Cavo: denominazione generica usata per indicare un conduttoré uniformemente isolato o
un insieme di piu conduttori uniformemente isolati e riuniti, generalmente provvisto di uno o
piu rivestimenti protettivi e caratterizzato da un grande sviluppopin lUnghezza;

Pezzatura (di cavo): una lunghezza, generalmente grande (dell'ordine di parecchie decine
o centinaia di metri) di cavo completo, che forma oggetto difornitura;

Spezzone (di cavo): una lunghezza relativamente piccolay(generalmente non pid di alcuni
metri 0 poche decine di metri) di cavo completo, che forma“dipsolito oggetto di prove;

Conduttore (di un cavo): un filo o una corda di metallapgen€eralmente in rame o alluminio,
destinato a condurre la corrente elettrica;

Anima (di un cavo): un conduttore con relatix0\ isolante, in quanto parte costituente di un
cavo;

Isolante (di un'anima o di un cavo): un involucredi materiale dielettrico destinato a
sopportare la tensione elettrica. Nel ecaso dei cavi contemplati dalla presente norma,
esso & costituito da una “mescola elastomerica” o da una “mescola termoplastica” come
definito al punto 2 della Norma CEI 20-1%/0-1;

Schermo: sottile rivestimento dijmateriale metallico (ad esempio di rame) applicato sulla
superficie esterna dell’isolante o‘sulllinsieme delle anime cordate;

Guaina (di un cavo): rivestimgnto protettivo tubolare continuo e aderente sull’insieme delle
anime;

NOTA La denominazione “guaina”, non & applicabile al rivestimento isolante di ogni anima, né a un involucro
tubiforme non continuo.

Guainetta (o guaina interna di\un cavo): una guaina secondo la definizione cui 1.2.01 h),
ma di spessore fidotto e le cuicaratteristiche meccaniche non sono definite;

Mescola: vedere 2.1.0di CEIl 20-11/0-1;
Mescola termoplastica: vedere 2.1.2 di CEIl 20-11/0-1;
Mescola elastomerica: vedere 2.1.1 di CEI 20-11/0-1.

2.1.2 Definjzioni relative ai conduttori

a)

Sezione \nominale: valore che identifica una sezione particolare del conduttore ma non &
soggetto allaymisura diretta;

a) La sezione nominale deve soddisfare un valore massimo di resistenza elettrica indicato
nella norma@EIl 20-29 (CEI EN IEC 60228);
b)y, Formazione o composizione (di un conduttore): & definita dal numero dei fili componenti
e dal lore diametro teorico;
6
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2.1.3 Definizioni relative alle prove

a) Prove di tipo (contrassegnate con il simbolo T nelle Tabelle dell’Allegato D Tabella D.1 e
Tabella D.2)

b) Le prove di tipo hanno lo scopo di dimostrare che un cavo finito rispondente alla presente
Norma, possiede caratteristiche di servizio adatte per I’applicazione prevista. Essessono di
natura tale che, dopo averle eseguite, non &€ necessario ripeterle se non vengono@ppgrtate
ai materiali o al criterio di costruzione dei cavi, modifiche tali da influire sulle caratteristiche
di servizio.

b) Prove di accettazione (contrassegnate con il simbolo A nelle Tabelle/dell’'Allegato D
Tabella D.1 e Tabella D.2)

c) Le prove di accettazione sono eseguite al fine di verificare che il lotto didornitirasrisponda
alla presente Norma e sono eseguite per campionatura o sul“200 % “delle pezzature
costituenti il lotto.

c) Prove di controllo

d) Le prove di controllo sono quelle effettuate dal fabbricantedsu una quota parte della
produzione, sul prodotto finito o sulle fasi di lavorazione precedenti_alla sua finitura, allo
scopo di verificare che il prodotto si mantenga rispondentegalléyprescrizioni della presente
Norma. A questo scopo le prove di controllo devono éssefe eseguite con una frequenza e
con criteri di campionamento basati su adeguate procedure statistiche o sui piani di
controllo del fabbricante che disponga di un sistema dipassicurazione qualita.

2.1.4 Definizioni relative ai valori delle grandezze caratteristiche dei cavi (sezioni,
diametri, spessori, tensioni, ecc.)

Al fine di individuare contrattualmente un cavo, vengeno difSolito prescritti i valori di alcune
grandezze (sezioni, diametri, spessori, tensioni, e€c.); seeondo i casi vengono prescritti valori
teorici oppure valori nominali o altri.

NOTA Talvolta, invece della parola “prescritti” si usa quella di “speeificati”, specialmente nel senso di “dichiarati
dettagliatamente”.

a) Valori teorici: valori specificati o esattamente calcolati, ai quali si riferiscono le prescrizioni
e le tolleranze della Norma.

b) Valori nominali: valori, generalmente[arrotondati, che servono a designare una data
grandezza.

NOTA In certi casi i valori nominali geificidono“¢6n’i teorici. Se non coincidono deve essere nota o dichiarata
una regola per risalire dal valore nominalealiteorico.

c) Valori effettivi: valori che sigiSeontrano nei singoli cavi effettuando le prescritte misure o
prove.

2.1.5 Tensioni d’isolament@ di‘un cavo

Agli effetti dell’applicaziene‘delle presenti norme, ogni cavo € caratterizzato dalle seguenti due

tensioni nominali di isolamento:

- Up = tensione nominale d’isolamento a frequenza industriale, in kilovolt o volt efficaci,
fra un conduttere isolato qualsiasi e la terra;

- U= tensiongénominale di isolamento a frequenza industriale, in kilovolt o volt efficaci,
fra duefconduttori isolati qualsiasi nel cavo.

2.1.6 Tensianhididesignazione di un cavo

Per designarejun cavo sotto I'aspetto dell’isolamento, si devono dichiarare le sue tensioni Uo ed U.
Le tensigni previste per questa norma sono Uo/U 100/100 V.

NOTA “Latensione Um del sistema in cui si intende usare il cavo (vedere 1.2.07) pu0 essere aggiunta tra parentesi
a titolo informativo.
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2.1.7 Tensione massima dei sistemi elettrici a cui i cavi sono destinati

Um = tensione massima concatenata di un sistema (espressa in valore efficace): é il valore piu

elevato della tensione che pud verificarsi in qualunque momento e in qualunque punto del

sistema in condizioni regolari di esercizio, non tenendo conto di variazioni temporanee della

tensione come, ad esempio, quelle dovute a guasti o a bruschi distacchi di carichi importanti;

di conseguenza Um € la tensione massima di utilizzo del cavo.

1.3 Contrassegni

2.1.8 Marcatura

| cavi devono essere marcati con:

a) un’identificazione di origine composta dalla marcatura del nome gdel costruttore*e del suo
marchio di fabbrica o (se protetto legalmente) dal numero distintivo;

b) la descrizione del prodotto con la sigla di designazione (vedere la Norma €EL UNEL 35011);

c) laclasse direazione al fuoco secondo CEI UNEL 35016 (Ccasslh,d1,al'6,B2ca-sla,d1,al);

d) durata (PH30 o PH120) di resistenza al fuoco (secondo CEI EN 50200 e/CEIl UNEL 35012).

Esempio marcatura minima del cavo:

— Produttore FTS290M16 100/100V PH 30 2x1,5 Cca-slb, diyal
— Produttore FG320AM16 100/100V PH 120 2x1,5 B2ca-sla,dl,al
Inoltre i cavi possono anche essere marcati con i seguenti elementi:

e) Norma CEI/CEI UNEL di riferimento;

f) informazione richiesta da altre norme relativedal prodotto;
g) anno di produzione;

h) marchi di certificazione volontaria;

i) informazioni aggiuntive a discrezionefdel costruttore sempre che non siano in conflitto né
confondano le altre marcature obbligatorie (es-“’codice di tracciabilita).

Esempio marcatura completa del cavo:

— Costruttore FTS290HM16 100/100V<IPH30 2x1,5 Cca-slb,dl,al CElI UNEL XXXX
Uo=400V 2022 IEMMEQU EFP Nome Commerciale

— Costruttore FG320HAM16 100/1000V PH120 2x1,5 B2ca-sla,dl,al CEl UNEL XXXX
Uo=400V 2022 IEMMEQW'EFP Nome Commerciale

Laddove le prescrizioni dii marcatura richiedano informazioni su alcune o tutte le specifiche
elencate in questa parte, € neecessario che i requisiti di tale parte siano soddisfatti.

Quando applicati suimeavi elettrici, gli elementi indicati in 1.3.01 a), b), c¢) dovranno essere
applicati mediante/marcatura per impressione a inchiostro, incisione o in rilievo sulla guaina o
in caso di cavi senza guaina, sull’isolamento.

Tutte le margature devano essere leggibili. La marcatura per impressione a inchiostro deve
essere indelebile.

2.1.9 Contrasseégno di comportamento al fuoco

| cavi devono ripertare la classe a cui corrispondono secondo quanto stabilito nella Norma CEl
UNEL"35012.

2.1.10nContihuita dei contrassegni

Si definisce continua la marcatura, quando l'intervallo tra la fine di un tratto stampigliato e I'inizio
del tratto successivo non & superiore a 550 mm.
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Tuttavia, se sulla guaina € apposta la marcatura metrica, l'intervallo tra la fine di un tratto
stampigliato e la fine del successivo puo essere aumentato fino al massimo di 1000 mm.

La stampigliatura deve essere durevole.

2.1.11 Rispetto delle Direttive/Regolamenti UE — Marcatura CE
2.1.12 Regolamento Prodotti da Costruzione CPR (305/2011)

| cavi della presente Norma sono fabbricati per essere incorporati permanentemen I
edifici e nelle altre opere di ingegneria civile e soddisfano le caratteristich se d
reazione al fuoco in relazione al requisito base n.2 “sicurezza in caso di incendio” delle opere
da costruzione (Regolamento UE 305/2011). @

Per quanto riguarda la sicurezza in caso di incendio, 'appartenenza a a minata classe
e la costanza delle prestazioni del cavo, dovranno essere controllate e ¢ icat Organismi

Notificati indipendenti.
i Costanza della
one di Prestazione”

A seguito del rilascio da parte dell’Organismo Notificato del C
Prestazione (AVCP)", il fabbricante dovra redigere la propria “Di
(DoP) per poter porre la marcatura CE.

La marcatura CE per il Regolamento CPR (art. 9) deve ¢
indicazioni previste dal Regolamento stesso tra le quali
identificazione della DoP, nome e sede del costruttore, etc.

Nel caso in cui non fosse fisicamente possibile risp
sopra esposto, la marcatura CE dovra essere riportat
o altri tipi di confezionamento dei cavi energia, co
leggibile e indelebile.

u ta (fissata su bobine, matasse

comunicazione) in maniera visibile,

Si riporta di seguito un esempio di etichetta.

Marcatura CE composta dal
simbolo "CE"

M. Di identificazione dell'ente
certificatore del prodotto

MNome e sede del produttore o
marchio di fabbrica

Le ultime due cifre dell'anno in cui
& stata affissa per la prima volta

M. Di riferimento della DoP

M. Della Norma Europea applicata
come da rifeimenti di OJEU

M. Della Norma Europea applicata
come da riferimenti di QJEU

M. Della Norma Europea applicata
come da rifeimenti di QJEU

di limitare la produzione e la
diffusione di fuoco e di fumo.

Reazione al fuoco * N. Della Norma Europea applicata
(es. Cca-s1b,d1,a1) come da riferimenti di OJEU

(*) AVCP: Assessment and Verification of Constancy of Performance
9

Progetto

C. 1339:2024-01 — Scad. 18-03-2024



211
212

213

214
215
216
217
218
219

220
221
222
223

224
225
226

227

228

229
230
231
232

Si richiama I’attenzione sul fatto che il presente testo non é definitivo poiché attualmente
sottoposto ad inchiesta pubblica e come tale pud subire modifiche, anche sostanziali

Figura 1 — Esempio di marcatura CE sull’etichetta di un prodotto soggetto a sistema
AVCP 1+

2.1.13 Direttiva di Bassa Tensione — LVD (2014/35/UE)

| cavi della presente Norma CEI, con tensione nominale non superiore a 1 000 V in corrente
alternata e 1 500 V in corrente continua, soddisfano gli obiettivi di sicurezza della i
Bassa Tensione (2014/35/UE). Il fabbricante, secondo quanto previsto dalla Direttj
deve applicare la marcatura CE sul cavo o sulla sua etichetta. Qualora non sia po
natura del materiale elettrico non lo consenta, essa € apposta sul suo imb
documenti di accompagnamento.

Se il cavo sara anche classificato secondo il Regolamento CPR, iI’o izi e della
marcatura CE deve sottostare al Regolamento CPR stesso o alla Nor C .

2.2 ldentificazione delle anime e delle guaine

)/

2.2.1 Prescrizioni generali

L’identificazione delle anime di un cavo deve essere ottenuta media azione nella massa
dell’isolamento o mediante colorazione della superficie. Ciascuna_ ani cavo multipolare
icabili e durevoli.

La durevolezza deve essere verificata mediante la prova di cU

2.2.2 Schema dei colori

| colori delle anime dei cavi bipolari devono essere color@ rosso e nero, mentre i colori
delle anime dei cavi quadripolari devono essere monocolo 0, nhero, bianco e blu. Il colore
della guaina deve essere rosso. Per i sistemi di ev e vocale con lineea 70 V c.a. 0 100

V c.a. il colore della guaina deve essere viola.
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Parte 2 — Costruzione

2.3 Conduttori delle anime
2.2.1 Materiali

Il conduttore deve essere costituito da fili di rame rosso conforme alla classe 5 dellagNorma
CEI EN 60228 vigente.

2.1.2 Costruzione

2 anime con sezioni da 0,5 mm?2; 0,75 mm?2; 1 mm?2; 1,5 mm?2; 2,5 mm?; 4 mm?2; 6 mm?2.
3 anime con sezioni da 0,5 mm?; 0,75 mm?2; 1 mm?; 1,5 mm?; 2,5 mm?.

2.1.3 Verifica delle prescrizioni costruttive

La conformita alle prescrizioni costruttive, ivi comprese le prescrizioni_dellagNorma CEI EN
60228 (CEI 20-29), va verificata con un esame a vista e con misure.

2.1.4 Resistenza elettrica

Salvo diversa prescrizione riportata nelle Norme CElI UNELgrelative aipvari tipi di cavo la
resistenza di ogni conduttore a 20 °C deve essere in accordo con le‘prescrizioni della Norma
CEI EN 60228 (CEI 20-29) per la classe assegnata al conduttare.

La conformita deve essere verificata mediante le proveldi cui all’art. 5 della Norma
CEIl EN 50395.

2.1.5 Nastro di vetro mica tra conduttore ed isolamento

Per i cavi con isolamento in E29, E32, S29 ¢, $32 deyve essere interposto tra isolante e
conduttore un separatore con fasciatura elicoidalet@base /di vetro micato avente uno spessore
minimo in ogni punto non inferiore a 0,1 mm. Fasciatufé'fongitudinali non sono ammesse. Nel
caso lo strato separatore risultasse appiccicato all’isolante, esso deve essere distinguibile e
dovra essere tale da non degradare le qualitayfisico meccaniche dell’isolante.

2.2 Isolante
2.2.1 Materiale

Il materiale isolante delle singole anime“puogessere costituito da una delle seguenti mescole
elastomeriche (1.2.01 ) o termoplastiche (1.2.01 k) e deve avere proprieta tali da soddisfare i
requisiti di prova prescritti dalla,Norma CEI 20-11/0-1 oltre a tutti quelli relativi alle prove
prescritte dalla presente Norma.

Il tipo di isolamento e| di /conseguenza le caratteristiche trasmissive devono essere
opportunamente scélte, in hase al tipo di installazione prevista (es. lunghezza del loop) per
garantire il corretto funziopamento delle apparecchiature e del sistema.

2.2.1a

— mescola isolante elastomerica a base siliconica, avente temperatura caratteristica di
180 °C, perutilizzoynei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste dal Regolamento
Prodotti da Costruziohe (CPR): qualita G29;

— mescola\isolante elastomerica a base di polietilene reticolato avente temperatura
caratteristicandig90 °C, per utilizzo nei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste
dal Regoelamento Prodotti da Costruzione (CPR): qualita E29;

= meseola isolante termoplastica senza alogeni avente temperatura caratteristica di 70 °C,
per utilizzo nei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste dal Regolamento Prodotti
danCostruzione (CPR): qualita S29.
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2.2.1b

— mescola isolante elastomerica a base siliconica, avente temperatura caratteristica di
180 °C, per utilizzo nei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste dal Regolamento
Prodotti da Costruzione (CPR): qualita G32;

— mescola isolante elastomerica a base di polietilene reticolato avente temperatura
caratteristica di 90 °C, per utilizzo nei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste
dal Regolamento Prodotti da Costruzione (CPR): qualita E32;

— mescola isolante termoplastica senza alogeni avente temperatura caratteristiea di 70£°C,
per utilizzo nei cavi secondo le classi di reazione al fuoco previste dal RegolamentoProdotti
da Costruzione (CPR): qualita S32.

2.2.2 Spessori dell'isolante

Il valore dello spessore medio isolante misurato, arrotondato matematicamente a 0,1 mm non
deve essere inferiore al valore prescritto nelle Norme CEl UNEL di rifesimenta:

Lo spessore minimo, in un punto qualsiasi, pud essere inferiore alpvalore prescritto purché la
differenza non superi 0,1 mm + 10 % del valore prescritto.

2.2.3 Applicazione dell'isolante sul conduttore

L'isolante & applicato attorno ad ogni conduttore per estrusione 'e deve avere adatte
caratteristiche meccaniche entro i limiti di temperatura aijguali“pli® essere esposto nell’'uso
ordinario. Le prescrizioni di prova di tali mescole sono riportateynella Norma CEI 20-11/0-1.

2.3 Formazione dei cavi
2.3.1 Riunione delle anime

Le anime devono essere riunite insieme ad elica‘€on un passo massimo di cordatura pari a 30
volte il diametro misurato dell’anima.

2.3.2 Riempitivi

Gli eventuali riempitivi devono essere costituiti dasuna mescola adatta per cavi a basso sviluppo
di fumi opachi e gas acidi e di naturaltale dajnon essere aderenti allo strato sottostante
consentendo una facile separazioneddallelanime. Inoltre non devono dar luogo ad azioni
dannose con l'isolante e/o altri materiali.e deveno potersi distinguere dallo strato sovrastante
(es. guaina).

| riempitivi esterni possono, in tutto@'in parte, essere sostituiti dal rivestimento di cui in 2.3.03,
oppure dalla guaina di cui in 3.8%resa a tal fine penetrante. Per quanto riguarda le eventuali
azioni nocive la verifica deve essere“effettuata, su spezzoni di cavo finito, mediante la prova
secondo la Norma CEI EN 60814-401 ed alle condizioni indicate in 3.2.08 della presente norma.
| requisiti prescritti sono indicati nei fogli di specifica relativi ai singoli materiali (Norma CEI 20-
11/0-1).

2.3.3 Rivestiment®o éemunedelle anime

Nel caso di caviiprovvisti difarmatura, I'insieme delle anime cordate deve essere coperto da un
rivestimento estrusayl’applicazione di tale rivestimento deve essere costituito da una mescola
adatta per ca¥vi“a basso, sviluppo di fumi opachi e gas acidi. Esso deve essere facilmente
separabile dall’isolamento e non dar luogo a azioni nocive con quest’ultimo o la guaina: cid
deve essere verificato mediante la prova secondo la Norma CEl EN 60811-401 ed alle
condizionigindicatesin 3.2.08 della presente norma.

Lo spessore delfivestimento comune delle anime & indicativamente 0,9 mm.

In“luego delysopra descritto rivestimento, quando esso non sia obbligatorio, il costruttore ha
sempreifacolta di applicare sull'insieme delle anime e dei riempitivi una legatura o fasciatura o
inviluppo“sottile di materiale non igroscopico.
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2.4 Schermi metallici

E possibile applicare sull'insieme delle anime un nastro di alluminio accoppiato con poliestere
con un sormonto minimo del 15 % e un filo di drenaggio di rame stagnato di sezione nominale
0,5 mm?2,

2.6 Armatura metallica

2.6.1 Generalita

La presente Norma € dedicata a cavi con I’eventuale armatura sotto la guaina.

2.6.2 Costruzione

Per i cavi della presente Norma & prevista un’armatura a treccia di fili metadlici.

| fili devono essere in acciaio zincato o, previo accordo fra committentehe fornitore, in altro
materiale (es. rame o alluminio o loro leghe). Le armature metalliche devano rispondere al
paragrafo 2.6.03 per le caratteristiche costruttive ed all’Allegato B pefle proprietda meccaniche.
2.6.3 Caratteristiche costruttive

Il diametro nominale massimo dei fili deve essere pari a 0,3 mnoi

Il peso dell’armatura minimo, espresso come percentuale delpeso di un teorico tubo costituito
dallo stesso metallo ed avente lo stesso diametro medio delkarmatura‘con uno spessore uguale
al diametro del filo componente I'armatura, deve essere pari‘all80%.

2.7 Guaina

2.7.1 Materiali

Il materiale di guaina deve essere costituito dalla seguente tipologia di mescola prevista in
1.2.01 k) e deve avere proprieta tali da soddisfare irequisiti di prova prescritti dalla Norma CEI
20-11/0-1 oltre a tutti quelli relativi alle prove prescritteidalla presente Norma:

— mescola di guaina termoplastico a basso'sviluppo di fumi opachi e gas acidi per utilizzo nei
cavi secondo le classi di reaziong al/fuoeo previste dal Regolamento Prodotti da
Costruzione (CPR): qualita M16;

2.7.2 Costruzione

La guaina termoplastica deve essere uniforme e compatta, senza bolle o grumi o altri difetti;
deve essere aderente al sottostante gava,ma non appiccicata all'isolante delle anime. Secondo
guanto indicato dalla presente Narma, nelle Norme CEI UNEL, o negli ordini relativi ai singoli
tipi di cavo, la guaina pud essere,a tubo oppure “penetrante” fra le anime. In quest'ultimo caso,
essa comprende in tutto i riempitivig(2.3.02).

2.7.3 Spessori delfaguaina nofn metallica

| valori prescritti per gli spessori di guaina sono indicati nelle Norme CEI UNEL di riferimento.

I valori medi ‘misurati arrotondati matematicamente a 0,1 mm non devono essere inferiori a
guelli indicati nelle. €ElI UNEL di riferimento.

Lo spessore Minimoginin punto qualsiasi, pud essere inferiore al valore prescritto purché la
differenza naon superi 0,1 mm + 15 % del valore prescritto.

2.8 Cayifiniti
2.8.1 5 Proprietaelettriche e fisiche

I"'cavi devono avere adeguate caratteristiche elettriche. La conformita si verifica eseguendo le
provelprescritte nella Tabella D.2 in cui sono specificati i metodi di prova e i risultati da ottenere.

2.8.2 Prove di comportamento al fuoco

Per quanto riguarda i cavi della presente Norma vale quanto indicato in 4.1.07.
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2.8.3 Diametro esterno

Il diametro esterno non deve superare i valori minimi e massimi specificati nelle Tabelle CEI
UNEL di riferimento.

La differenza tra due valori qualsiasi del diametro esterno non deve superare il valore massimo
prescritto in Tabella D.2 per I'ovalizzazione.

2.8.4 Caratteristiche generali

| cavi devono soddisfare le prescrizioni della presente Norma per quanto rigiarda ‘lagloro
formazione, i colori delle anime, la leggibilita e la continuita delle marcature, etc.

Il controllo si effettua con la prova di cui in 3.2.01. Le marcature ad inchiostro devono essere
durevoli. La conformita a questa prescrizione deve essere verificata mediantela,prova di cui in
3.2.02.

2.8.5 Provadi non contaminazione

| cavi possono presentare un decadimento delle caratteristiche deilmaterialiisolanti e di guaina
per effetto della migrazione di componenti fra i materiali non metallicija contatto. In particolare
si potrebbero verificare decadimenti meccanici dell’isolante e della,guaina, e della resistenza
d’isolamento dell’isolante. La verifica del livello di decadiménto/si esegle con le prove prescritte
in 3.2.08 in cui sono specificati i metodi di prova e i requisitirichiesti.

2.9 Modalita di consegna
2.9.1 Pezzaturanominale ed effettiva

Salvo speciale accordo tra committente e fabbricante, lagplunghezza effettiva di ciascuna
pezzatura non deve differire di oltre il 3 %, in piugo in“meno, rispetto alla lunghezza indicata
nell'ordinazione. Inoltre, per ciascun tipo e sezione di cave, si ammette che non piu del 10 %
del numero di pezzature costituenti un lotto dijfornitura, arrotondato al numero intero
superiore, abbiano lunghezza effettiva minore di quella indicata nell'ordinazione o nella
pertinente Norma CEI UNEL purché, in assoluto, non infekiore a 100 metri. Per lotti fino a 10
pezzature sono ammesse due pezzatureddifjlunghezza minore di quella indicata purché, in
assoluto, non inferiore a 100 metri. Se' la lunghezza totale del lotto di fornitura non € un
multiplo della pezzatura normale, la pezzatura residua non viene contata fra quelle costituenti
il suddetto 10 %. In questo articolo,)per “lotte, di fornitura” s'intende l'insieme delle pezzature
che formano l'oggetto di una singola cansegna.

2.9.2 Bobine o matasse

Salvo diverso accordo tra fornitore e committente, ciascuna matassa o bobina deve contenere
una sola pezzatura. | cavi avmeltiin matasse o bobine devono essere protetti in modo da evitare
danneggiamenti e manomissioni. lhdiametro interno della matassa o il diametro del tamburo
della bobina sulla quale é avvelto agni cavo deve, di norma, essere non inferiore a:

— 10 D nel caso di cavijeon conduttore flessibile privi di schermo, conduttore concentrico o
armatura;
— 16 D nei rimanenti casipessendo D il diametro esterno del cavo.

2.9.3 Dati digarga

Le singole babine o matasse di cavo devono portare esternamente una targa o etichetta o
iscrizione indelebile,/dalla quale risultino sicuramente individuabili i seguenti dati:

— nome o marchio del fabbricante;

= deésignhazione del cavo (sezione, tensione, ecc.), eventualmente per mezzo di sigle unificate
(vederggNorma CEI UNEL 35011);

— indicazione del numero della eventuale Norma CEI/CEI UNEL cui il cavo corrisponde;
— lunghezza effettiva della pezzatura;

— contrassegno dell’'IMQ per il tipo di cavo in questione se il costruttore ne ha ottenuto la
concessione dall’'lstituto stesso.
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Parte 3 — Prove

3.1 Generalita
3.1.1 Prove da eseguire

Le prove da eseguire sono quelle indicate nelle Tabelle dell’Allegato D Tabella D.1 eghabella
D.2 e si distinguono in prove di tipo [1.2.03 a)] e prove di accettazione [1.2.03 b)]. Lefeventuali
prove di controllo [1.2.03 c)] devono essere scelte tra le precedenti.

Per quanto riguarda le prove da eseguire relativamente al Regolamento CPR, fare'riferimento
agli Art. 4, 5 e 6 della Norma CEI EN 50575. In accordo all’art 6.3 della norma CElI EN'60575,
il fabbricante deve mettere in atto, documentare e mantenere un sist@ma di eontrollo della
produzione (FPC — Factory Production Control) in modo da assicurare,che iljprodottefimmesso
nel mercato sia conforme alle prestazione dichiarate delle caratteristicheyessenziali.

3.1.2 Prescrizioni per I'esecuzione delle prove di tipo

Al fine del superamento delle prove di tipo, su un prototipo di“prodotto finito devono essere
eseguite tutte le prove classificate di tipo indicate nelle Tabella™D.2 e quelle prescritte nei
rispettivi fogli di specifica delle norme CEI 20-11/0-1 per il materiale costitlente I'isolamento e
la guaina. Qualora per una stessa prova siano previste dug, diverse modalita a seconda che sia
considerata di tipo piuttosto che di accettazione, la stessa‘deve essere eseguita secondo la
modalita indicata per la prova di tipo. In caso il costruttore intenda,ammettere il cavo all'uso del
Marchio IMQ EFP o su specifica richiesta del committenteyle prove di tipo devono essere
eseguite dall'IMQ. Nel caso in cui fosse su specifica richiesta®del committente, esse possono
essere eseguite presso il costruttore in presenza di un‘rappresentante del committente oppure
presso un laboratorio di prova scelto di comune accordo‘tragfabbricante e committente. Un
certificato attestante il superamento delle provge ditipo, rilasciato da un Organismo di
certificazione ufficialmente riconosciuto, pud essere presentato dal costruttore al committente
e considerarsi sostitutivo, a tutti gli effetti, dell'esecuzione/delle stesse. Allo scopo di verificare
il mantenimento della rispondenza del prodotto alle prescrizioni della presente Norma, previo
accordo tra fabbricante e committente, le prove di tipo p@ssono essere ripetute, in tutto o in
parte; in tal caso esse possono essere gseguite o presso il fabbricante in presenza di un
rappresentante del committente, oppur@ pressopun laboratorio di prova scelto di comune
accordo fra le parti. Nel caso di ripgtizione, |& progve devono essere eseguite su una pezzatura
scelta a caso da un lotto di fornitura qualsiasi. Dalla pezzatura devono essere ricavati gli
elementi (spezzoni o componenti dicawo) da provare con le modalita stabilite negli articoli
relativi alle singole prove. Tutte legprove diitipo devono dare esito favorevole.

3.1.3 Prescrizioni per I'eseclziene delle prove di accettazione

Le prove di accettazione pemguha @eterminata fornitura sono eseguite, previo accordi tra
committente e fornitore in sededdi ardinazione, presso il fornitore, il quale € tenuto a mettere a
disposizione i mezzignecessari. Dovranno essere eseguite le prove classificate di accettazione
indicate nelle Tabelle dell’Allegate’D Tabella D.1 e Tabella D.2. In caso di non espressi accordi
in sede di ordinazione o4di, volontaria rinuncia da parte del committente all'esecuzione delle
suddette prove di aecettaziong, il fornitore deve essere in grado di presentare i certificati delle
prove di contr@llo da lui“eseguite nel corso della fabbricazione. Qualora il cavo sia ammesso
all'uso del marchio IMQ EFP, non occorre effettuare il collaudo di accettazione poiché I'IMQ,
con una frequenza“encon i criteri di campionamento stabiliti dal regolamento del Marchio,
effettua prove di controllo su pezzature, spezzoni o componenti di cavo finito, allo scopo di
verificare che il pradotto si mantenga statisticamente rispondente alle prescrizioni della
presente Normia. Nel' caso di esecuzione delle prove di accettazione, la rispondenza della
forniturafalle, prescrizioni della presente Norma, salvo diversa indicazione, deve essere
accertata mediante un procedimento di collaudo statistico per attributi, secondo quanto
prescritte, dalla Norma UNI ISO 2859-1, con le seguenti precisazioni:

a) Piano di¥campionamento: semplice, collaudo ridotto con LQA = 2,5 %; per definire la
numeresita del campione da prelevare da ogni lotto si deve fare riferimento al livello di
collaudo I, tenendo presente che:

— per unita di prodotto si intende una singola pezzatura;

15
Progetto
C. 1339:2024-01 — Scad. 18-03-2024



465
466
467

468
469

470
471
472

473
474
475
476

477
478
479
480
481
482
483
484

485

486
487

488
489

490
491

492
493

494

495
496

497
498

499
500
501
502
503
504
505

506
507

508

509
510
511
512

Si richiama I’attenzione sul fatto che il presente testo non & definitivo poiché attualmente
sottoposto ad inchiesta pubblica e come tale pud subire modifiche, anche sostanziali

— per lotto di collaudo si intende l'insieme di pezzature presentate contemporaneamente
al collaudo di cavi rispondenti allo stesso foglio di specifica ed aventi la medesima
sezione di fase.

b) Numerosita del lotto di fornitura: a discrezione del fabbricante ciascun lotto di fornitura
pud essere suddiviso in piu sub-lotti.

c) Modalita di prelevamento degli elementi (spezzoni o componenti di g£avo)hda
sottoporre a prove: il numero degli elementi da provare € indicato negli articoli relativi alle
singole prove.

i) Qualora le prove siano eseguite su spezzoni di cavo, questi devono essere prelevatilognuno
da una diversa pezzatura di campionamento; il prelevamento dovra essere eseguito da una
estremita scelta a caso. Qualora le prove siano eseguite su componenti di cavofinito, questi
possono essere prelevati dagli spezzoni di cui sopra.

d) Criteri di conformita: la mancata rispondenza di una pezzatura (e)dello“Spezzone o
campione da essa prelevati) anche ad una sola delle prescrizioni diggreva previste comporta
la classificazione “non conforme” e il rifiuto della st@€ssa, senza, pregiudizio per
I'accettazione del lotto. Nel caso in cui i valori di LQA non sianoeiseddisfatti, o se gli accordi
tra committente e fornitore prevedessero (in deroga a quanto prescritio.ifi'questo paragrafo)
la verifica su tutte le pezzature, si procede alla esecuziongfdellgyprove di accettazione su
tutte le pezzature, eliminando quelle che non superanejle prove,\mentre le altre vengono
dichiarate conformi.

3.1.4 Condizioni di prova

a) Temperature normali di prova: salvo quanto specifieato neisingoli articoli, le prove devono
essere eseguite a temperatura ambiente compresa tras,°G e 35 °C.

b) Tensione di prova: salvo diversa prescrizione; la tensione di prova deve essere alternata,
con frequenza compresa tra 49 Hz e 61 Hz,4di.formajapprossimativamente sinusoidale; il

rapporto tra valore di cresta ed il valore efficacélfdeve essere uguale a \/E con una
tolleranza di £7 %. | valori prescritti sono valori efficaci

c) Precondizionamento: tutte le prove dewono essere effettuate almeno 16 h dopo
I'estrusione e I'’eventuale reticolaziong delle mescole isolanti o del rivestimento protettivo.

3.1.5 Metodi di prova e valori prescritti

Per i metodi di prova ed i valori prescritti‘Siideve fare riferimento a quanto indicato nell’Allegato
D.

3.2 Prove su campioni di cava
3.2.1 Esame generale

Per ogni pezzatura di campighamento si deve eseguire un controllo su spezzone mediante
esame a vista e misure perverificare la conformita del cavo ai requisiti generali contenuti nella
Parte 2 ed a quelli particalari contenuti nelle Norme CEl UNEL ove esistenti, nonché verificare
la conformita ai requisiti della, presente Norma per quanto riguarda la formazione del cavo,
I’'identificazione,delle anime, 1a leggibilitd e la continuita dei contrassegni, ecc. Le marcature a
inchiostro devonagressere durevoli. La rispondenza a questo requisito deve essere controllata
mediante la prova difeui in 3.2.02.

3.2.2 Verifica della\durevolezza dei colori e delle marcature a inchiostro
La verifica si effettua mediante la prova indicata nella Norma CEI EN 50396, par. 5.1.

3.2.3 (Misurajdello spessore isolante

Da ognitpezzatura di campionamento si deve prelevare uno spezzone di ciascuna anima ad
almeno 1 midi distanza da un’estremita. Lo spessore isolante si deve determinare col metodo
descrittopnella Norma CEl EN 60811-201. | risultati devono soddisfare quanto prescritto in
2.2.02 della presente Norma.
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3.2.4 Misura dello spessore della guaina

Per ogni pezzatura di campionamento si deve prelevare uno spezzone di cavo ad almeno 1 m
di distanza da una estremita. Lo spessore della guaina si deve determinare col metodo descritto
nella Norma CEI EN 60811-202. | risultati devono soddisfare quanto prescritto in 2.7.03 della
presente Norma.

3.2.5 Misura del diametro esterno

Si deve prelevare uno spezzone di cavo dalle pezzature di campionamento. Il diametro esterno,
guando ne e prescritto il valore, deve essere controllato misurandolo secondo géanto indicato
nella Norma CEI EN 60811-202, in 3 punti distanziati di almeno 500 mm I'uno dall’altro.4l\ valore
del diametro, & dato dalla media dei valori misurati ed arrotondati matenfaticamente a 0,1 mm.

La differenza tra due valori qualsiasi del diametro esterno in una stéssa Sezione non deve
superare quanto prescritto in 2.8.03.
3.2.6 Controllo delle dimensioni dell’armatura

Si deve controllare che il peso dell’eventuale armatura corrisponda ai valori calcolati come &
detto in 2.6.03: a tale scopo si deve pesare I'armatura di uno spezzongydigtavo lungo almeno
250 mm.

3.2.7 Provadi non contaminazione — Prova di decadimente,mecganico

Si devono prelevare tre spezzoni di cavo completo ciascunojlungo“circa 200 mm.

Tali spezzoni devono essere sottoposti ad un trattamente,di invecchiamento in stufa, condotto
con le modalita stabilite nella Norma CEI EN 60811-401 ad‘unaftemperatura superiore, rispetto

alla temperatura caratteristica della mescola isolante, didd0 + 2 °C per una durata di 7 x 24 h;
per i cavi con mescola isolante G29 e G32 la temperaturaidi prova e di 100 + °C.

Le variazioni massime ammesse per carico ed alldngamento a rottura, con riferimento
all’Allegato A della presente Norma, sono quelle indicatelmella Norma CEIl 20-11/0-1 nei fogli
di specifica relativi alle singole mescole pefflayprova di invecchiamento in stufa.

3.4 Prove di accettazione su campionildi materiali

3.4.1 Prova delle proprieta “meccaniche dell’isolante e della guaina, senza
invecchiamento

| metodi di prova ed i valori presgritti sono quelli indicati nel foglio di specifica della Norma CEl
20-11/0-1 relativi alle mescole G29,4G32,\E29, E32, S29, S32 e M16.

3.4.2 Prova di allungament@ya,caldo di isolanti e guaine

I metodi di prova ed i valori prescritti sono quelli indicati nel foglio di specifica della Norma
CEIl 20-11/0-1 relativivalle mescole/G29, G32, E29 e E32.

3.4.3 Provadel colpo ditealore delle guaine termoplastiche

| metodi di prova ed i valeri prescritti sono quelli indicati nel foglio di specifica della Norma
CEIl 20-11/0-1 relativi alla mescola M16.

3.5 Prove di'tipo su“campioni di materiali

3.5.1 Generalita

Le provegdi, tipelistii campioni di materiali devono essere eseguite secondo le prescrizioni
indicate in 3702.

Tutti i campioni di materiale costituenti I'isolamento o le guaine dovranno essere sottoposti alle
proveyprescritte nei singoli fogli di specifica delle Norme CEI 20-11/0-1.
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3.5.2 Modalita di prova

| metodi di prova ed i valori prescritti sono quelli indicati nel foglio di specifica della Norma CEl
20-11/0-1 e nella Norma CEI EN 60811 (serie). Il trattamento di invecchiamento deve essere
condotto su provini di anima preparati con il conduttore originale in posto, secondo quanto
indicato nella Norma CEIl EN 60811-401.

3.5.3 Valutazione dei risultati
Se il risultato relativo a una o piu prove prescritte non & soddisfacente, le prove presc
foglio di specifica stesso devono essere ripetute su un altro campione, se i ris otte
guesto nuovo campione sono soddisfacenti, si ritiene che la prova sia stata superata.

r

&
ent

In caso contrario il materiale viene dichiarato non rispondente alla pr%
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Parte 4 — Scelta e installazione

4.1 Generalita
4.1.1 Scopo

Scopo della presente Parte & di fornire alcune regole e avvertenze particolari per la seelta ed
installazione dei cavi della presente Norma, in aggiunta a quelle della Norma CEl! 64328 e
CEI 20-40 (serie) alle quali deve essere fatto riferimento per tutto quanto non precisato nella
presente Parte.

| cavi della presente Norma:

a) Possono essere utilizzati per i collegamenti degli apparati dei sistemidfissi“automatici di
rivelazione e di segnalazione manuale allarme d'incendio, collegati o méno ad impianti
d'estinzione o ad altro sistema di protezione (sia di tipo attivo che di tipe, passivo).

b) Sono adatti per posa fissa protetta.

c) Sono idonei per essere posati nella stessa conduttura con cireuiti di sistemi elettrici con
tensione nominale verso terra fino a 400 V, tipicamente i sistemidi potenza 230/400 V.
Tale caratteristica € garantita dalla marcatura sul cavo Uo =400,V.

d) Sono idonei per altri impieghi quali sistemi per rivelazione gas e rivelatori di deficienza O2
nei sistemi HVAC.

e) Sono idonei per altre applicazioni come per esempio illUminazione di emergenza, comandi
di emergenza e elettroserrature aventi tensione digeserciziQlipferiore o uguale ai 100 V in
c.a.; qualora le tensioni di esercizio fossero superiofipai 100V in c.a. si devono impiegare
i cavi rispondenti alla Norma CEI 20-45.

f) | cavi in classe Cca-slb,d1,al, con isolanti di cuijal paragrafo 2.2.01a, sono adatti
esclusivamente per applicazioni previste dallaiNorma/UNI 9795.

g) | caviin classe B2ca-sla,d1,al, con isolanti di cuiial paragrafo 2.2.01b e con armatura,
sono idonei ad applicazioni all’interno di gallerie stradalti.

4.1.2 Comportamento al fuoco
4.1.07.1 Cauvi classificati secondo ihRegolfamento CPR

| cavi della presente Norma sonofadatti ad“essere incorporati permanentemente negli edifici e
nelle altre opere di ingegneria civile in quanto soddisfano le prescrizioni essenziali di sicurezza
e salute del Regolamento Prodottiida Costruzione (UE 305/2011).

Tali cavi dovranno esserefclassificati in base alle prove riportate nella tabella sottostante e
utilizzati secondo quanto indicato nella Norma CElI UNEL 35016.
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Tabella 4.1.07.1 — Metodi di prova per classi di reazione al fuoco

Metodi di prova
Classe
CEI EN IEC CEI EN IEC
(a) -1-
EN ISO 1716 CEI EN 50399 CEI EN 60332-1-2 61034-2(©) 60754-2()-@)
Aca X - - - Y
Blca - X® X X X
B2 - X X X X
Ceca — X X X X
Dca - X X X X
Eca - - X - -
Fea Nessuna prestazione definita
(a) La CEI EN 50399 contiene tutte le informazioni precedentemente denominate FIPEC20 Scenario 1 e
FIPEC20 Scenario 2.
(b) Le condizioni speciali di prova nella norma CEI EN 50399 si applicano alla classe Blca!
(c) Prove di classificazione aggiuntive.
(d) La CEI EN IEC 60754-2 contiene tutte le informazioni precedentementé contenute nella CEI EN 50267-2-3.

Le apparecchiature e le procedure di prova per la valutazigne ‘della réazione al fuoco dei cavi
al fine di permettere la classificazione secondo il Regolamento Pradotti da Costruzione sono
specificate nella tabella 4.1.07.1 estratta dalla Norma CEIl EN 50575.

Tenuto conto del grado di sicurezza che questi cavi devonajgarantire:

— i cavi della presente Norma isolati con materiale S32,,G32 e E32 e aventi guaina di tipo
M16 devono superare le prove previste dalla‘elasse direazione al fuoco B2ca-sla, dl,al
secondo le indicazioni riportate nella Norma CEI UNEL 35016;

— i cavi della presente Norma isolati con_materiale S2970G29 e E29 e aventi guaina di tipo
M16 devono superare le prove previste ‘dalla classe di reazione al fuoco Cca-slb,d1l,al
secondo le indicazioni riportate nella/lNorma "CEl UNEL 35016.

4.1.07.2 Resistenza al fuoco - Glassificazione non CPR

Al fine di assicurare la continuita in_servizigdifdeterminate apparecchiature, i cavi devono avere
i requisiti di resistenza al fuoco.gJla ' metodologia di prova, effettuata ad una tensione di cui al
par. 1.2.06, é indicata dalla NormasCEINEN 50200 e la durata in servizio & indicata nelle CEl
UNEL di riferimento.

Per i cavi aventi contemporapeamente conduttori di protezione e di neutro, deve essere
adottato un sistema di (collegamento del circuito di prova che consenta di provare
separatamente i 2 elementi.
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Allegato A
(normativo)

Prova di compatibilita
A.1  Condizioni di prova

Il campione deve essere sottoposto ad un invecchiamento di 7 giorni alla temperat i a
nel par. 3.2.08 della presente Norma.

A.l Requisiti 'S
Dopo I'invecchiamento sia I'isolamento che la guaina devono soddisfargi re iti cati nella
Tabella A.1.

Tabella A.1: Requisiti

Prova Unita di misura ento Guaina

. - medio, min.
Carico a rottura

- variazione, max.

- medio, min. -
Allungamento a rottura .

- variazione, max. + 30

L 4
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Allegato B
(normativo)

Prescrizioni per i componenti delle armature di acciaio

B.1 Fili di acciaio zincati

Filo di acciaio comune secondo la norma UNI EN 10257-1, ricotto e zincato.

Zincatura Classe D (zincatura commerciale), secondo la norma UNI EN 102440
| fili zincati devono avere rivestimento brillante, uniforme ed aderente ’\

Non si danno prescrizioni per la resistenza a corrosione.

$
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Allegato C
(normativo)

Prova di tensione della guaina esterna

| cavi devono superare la prova di tenuta alla tensione di cui al punto 1.4 di Tabella

Prima dell’applicazione della tensione di prova il cavo deve essere immerso per la at
in acqua che contiene circa I'1% di NaCl e che abbia una temperatura di 20 °

C.
La tensione di prova deve essere di forma praticamente sinusoidale av@nte una, frequenza di
50 Hz o 60 Hz.
La tensione di prova € applicata tra tutti i conduttori e la schermatura (o ist ) collegati
insieme e l'acqua. | valori di tensione e la durata di applicazio cificati nella
Tabella D.2.

La tensione applicata deve essere aumentata gradualmente fino al scritto.

Durante la prova non si devono verificare perforazioni de
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Allegato D
(normativo)

Tabella D.1: Elenco e classificazione delle prove su cavo finito

1 2 3 4
N. Classificazione . ) N
di rif. Prove della prova Metodo di prova deseritto \in:
1 Prove elettriche
1.1 Resistenza elettrica del conduttore T,S CEBEN 50895, art.5
1.2 Prova di tensione su cavo finito T,S CE|l EN'50395 art.6
1.3 Assenza di falle nell’isolante R CEFEN50395"par.10.3
1.4 Prova di tensione della guaina esterna T,S Allegato C
2 Verifica delle prescrizioni costruttive e
dimensionali
2.1 Verifica della rispondenza alle prescrizioni T,S Esame a vista e prove manuali
costruttive
2.2 Misura dello spessore isolante T,S CEI EN 50396 par.4.1
2.3 Misura dello spessore della guaina T,S CEIl EN 50396 par.4.2
2.4 Misura delle dimensioni esterne: T,S CEIl EN 50396 par.4.4
2.4.1 |- valore medio
— ovalizzazione
3 Prove sul materiale isolante T CEI EN 50363-0
4 Prove sul materiale di guaina T CEI EN 50363-0
5 Prova di compatibilita T CEl EN 60811-401 e Allegato A
6 Prova del colpo di calore della guaina T CEI EN 60811-509
7 Prova di ritiro dell’isolante T CEI EN 60811-502
8 Prova di termopressione della guaina T CEI EN 60811-508
9 Prove a bassa temperatufa
9.1 Prova di piegatura per isolante e guaina CEI EN 60811-504
9.2 Prova di resistenza all'lirto CEI EN 60811-506
10 Prova di resistenza all’0zono T,S CEI EN 60811-403
11 Controllo delle, dimensioniddell’armatura S 3.2.06
12 Comportamento alfuoco Prestazioni di prova:
Prova di réazione al fuoco da effettuare i valori devono essere coerenti
su éavo completo con la classificazione
Cca-slb,d1,al o B2ca-sla,dl,al
secondo CEI EN 50575 Tab. 1
13 Prgva di resistenza al fuoco T CEI EN 50200 par. 9.4.1¢"
— | durata in servizio 30 (classificazione PH30)
120 (classificazione PH120)
NOTA
(*MQuesta ENtinclude tutti i metodi di prova e i requisiti per il materiale. Il materiale da provare viene
prelevato dal cavo finito
(**) Alla*tensione di 100 V.
S:"Rroxe di accettazione su campione
R: Prove di accettazione su pezzatura
T: Prove di tipo
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Tabella D.2: Prescrizioni prove su cavo finito

1.2.1 |[Condizioni di prova

— tensione applicata in c.a.
Lunghezza del campione, minimo
Tempo di applicazione

1.2.2 |Temperatura di prova

1.2.3 |Risultato da ottenere

1.3 Assenza di falle nell’isolante

— valore di prova in c.a.

— valore di prova in c.c.

1.4 Prova di tensione della guaina esterna

1.4.1 |[Prova di tensione della guaina esterna
Tensione applicata in c.a.

Lunghezza del campione, minimo
Tempo di applicazione

1.4.2 |Temperatura di prova

1.4.3 [Risultato da ottenere

1 2 3 4
N. Unita di .
di rif. Prove misura Valore prescritto
1 Prove elettriche
1.1 Resistenza elettrica del conduttore Q/Km CEIl EN 60228 (CEI 20-2
1.2 Prova di tensione su cavo finito

ARES,
minuti x
°C

perforazione

kv 2
kV 5
V 2,5

20

in. 5

205

Nessuna perforazione

2 Verifica delle prescrizioni costruttive e
dimensionali

2.1 Esame visivo

2.2 Spessore isolante medio

2.3 Spessore guaina medio

2.4 Dimensioni esterne:

Par.3.2.01 della presente Norma
Par. 3.2.03 della presente Norma

Par. 3.2.04 della presente Norma

2.4.1 |- valore medio diametro imo. simo Par. 3.2.05 della presente Norma
— ovalizzazione <15%
e d olan CEI 20-11/0-1
CEIl 20-11/0-1

vedere par. 3.2.08 della presente
norma

Allegato A della presente Norma
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Allegato E
(Informativo)

Accordi fra cliente e fornitore
Dati da specificare nelle richieste d'offerta e nelle ordinazionj

A.l.1 E.01 Generalita

Vi sono due categorie di dati che devono essere dichiarati ai fini di individuare gin“cavo:guelli
necessari per stabilire come il cavo deve essere costruito e provato, ed aj quali quindi si
riferiscono i requisiti di collaudo; quelli necessari per la piu opportufna scelta del cavo in
relazione alle condizioni d'impiego e di installazione. | primi sono elencati nélkarticalegE.02; per
gli altri, vedere la Parte 4. La presente Norma non precisa quali dati debbano essere specificati
dal committente e quali dal fornitore; tuttavia i dati di E.02 devono esserejtutti confermati da
entrambi al momento dell'ordinazione.

A.1.2 E.02 Dati per lI'ordinazione e il collaudo

a) rispondenza del cavo alla presente Norma;

b) tensioni nominali d'isolamento UO ed U (ad esempio 1006/100 V);

¢) numero delle anime e di eventuali conduttori non isolati;

d) classe direazione al fuoco del cavo;

e) materiali costituenti i conduttori; in mancanza di indieazioni, s'intende che i conduttori sono
di rame non stagnato;

f) sezione nominale o resistenza elettrica deifconduttori delle anime e degli eventuali
conduttori non isolati;

g) flessibilita dei conduttori: deve essere precisata‘lagelasse dei conduttori, e cioé classe 1 o
2 per i conduttori rigidi, classe 5 per i conduttori flessibili; (ad esempio classe 5)

h) forma dei conduttori delle anime (per eS.-“Cikcolare) e dell'eventuale conduttore non isolato;
eventuale compattazione, classe /[del /conduttore secondo Norma CElI EN 60228
(CEI 20-29);

i) schermo: nei casi in cui sia previsto;
j) tipo di armatura, se esiste;

k) tipo e colore della guaina;

) lunghezza complessiva del cavo;

m) lunghezza nominale delle pezzature;

n) eventuali specifigazioniintegrative, come, ad esempio, eventuali prove diverse da quelle di
accettazione;

0) tipo di impiego (pesa fissa);
p) eventuale‘marchio di*certificazione.
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Allegato ZZ.1
Copertura dei Principali Elementi di sicurezza obiettivi della Direttiva
2014/35/UE (LVD)

La conformita dei cavi a questa norma fornisce presunzione di conformita con i Principali
Elementi specificati nella Direttiva 2014/35/UE (Allegato ).

Per i cavi della presente norma, la dichiarazione di conformita secondo I'autocertific
modulo A non si sostituisce alla certificazione rilasciata da enti di parte terza (e Q)
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Allegato ZZ.2
Copertura dei Requisiti di Base delle opere di Costruzione del Regolamento
UE 305/2011 (CPR)

La conformita all’art. 4.1.07.1 dei cavi a questa norma fornisce presunzione di conformita con i
Requisiti di Base specificati nel Regolamento CPR (Allegato I) e qui sotto riportati.

— Punto 2 “Sicurezza in caso d’incendio” ad eccezione della clausola a).

— Punto 3 ‘“Igiene, salute e ambiente” solo per la clausola b) “emissione
pericolose, composti organici volatili (VOC), gas a effetto serra o partic
nell’aria interna o esterna”.

Per la conformita ai Requisiti di Base del Regolamento CPR la presente
alla Norma EN 50575 per i cavi da installarsi nelle attivita previste
CEI 11-17 e da quelle regole tecniche di prevenzione incendi dei VVF.

La conformita al requisito di igiene, salute e ambiente si ritigne i mente assolto dal
rispetto della Direttiva RoHS e dal Regolamento REACH.

Con riferimento alla presente normativa e alla Norma CEI EN
cavi elettrici per installazioni permanenti negli edifici e
unicamente quando rispondono alle classi di reazi@
CEIl UNEL 35016.

lengono normalizzati i
ere di ingegneria civile,
uoco riportate nella

Le tabelle CElI UNEL di prodotto riportano la specifica glasse zione al fuoco a cui il cavo
fa riferimento.
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